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Wprowadzenie

Tlenek tytanu znajduje wiele zastosowan w réznych dziedzinach nauki. Najczesciej
wykorzystywany jest w procesach fotokatalicznych zwiekszajac szybkos¢ reakcji
chemicznych pod wptywem promieniowania UV. Wykazuje on wtasciwosci hydrofilowe,
dezynfekujgce, neutralizujgce zapachy oraz zwalczajgce wirusy, grzyby i komorki
nowotworowe. Stosowany jest w filtrach do usuwania zanieczyszczen, do produkcji
powierzchni samoczyszczacych, a takze odkazania narzedzi chirurgicznych. Ditlenek
tytanu jest dodawany jest do biatej farby jako pigment oraz do kosmetykdw jako filtr
UV.

Cel i zakres pracy

Celem pracy byto wytworzenie nanoczgstek ditlenku tytanu na powierzchni grafenu
ptatkowego. Aby otrzyma¢ kompozyty o roznej zawartosci TiO, zmieniano ilos¢
prekursora ditlenku tytanu jakg uzywano do syntezy, a ditlenek tytanu uzyskano przez
zastosowanie metody hydrotermalnej. Podczas tego procesu zachodzi przemiana
prekursora w faze krystaliczng tlenku tytanu w podwyziszonej temperaturze oraz
ciSnieniu.

Zakres pracy obejmuje:

- Przeglad literaturowy otrzymywania ditlenku tytanu oraz zredukowanego tlenku
grafenu

- Wytworzenie materiatdw kompozytowych ditlenku tytanu na grafenie ptatkowym

- Wykonanie badan wytworzonych produktéw

- Analize wynikdéw otrzymanych z przeprowadzonych badan

- Sformutowanie wnioskéw koncowych

Czes¢ doswiadczalna

W reaktorze mikrofalowym wykonano kompozyty tlenek tytanu/grafen ptatkowy o
réznych zawartosciach TiO,. Otrzymane materialy sgaczono pod zmniejszonym
cisSnieniem oraz wysuszono, a nastepnie pobrano prébki w celu przeprowadzenia
badan. Analiza grawimetryczna (TGA) pozwolita okreslic zawartos¢ tlenku tytanu w
kazdym z kompozytéw oraz wyznaczy¢ temperature pirolizy wegla. Spektoskopia w
podczerwieni pozwolita na identyfikacje wigzan chemicznych wystepujgcych w
czgsteczkach tworzacych otrzymany materiat. Obrazy otrzymane za pomoga
elektronowego mikroskopu skaningowo-transmisyjnego pozwolity na okreslenie
sredniego rozmiaru nanoczastek, stopnia dyspersji czastek na powierzchni grafenu
ptatkowego (Rys.1.a) oraz tworzenia przez nanoczastki aglomeratow (Rys.1.b).
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Rys.1. Obrazy STEM prébki kompozytu 20% TiO2/rGO a) pojedyncze nanoczastki,
b) aglomeraty nanoczastek
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Whnioski

Analizujac wyniki otrzymane za pomocg ww. badan stwierdzono, ze mozliwe jest
otrzymanie nanoczgstek tlenku tytanu za pomocg metody hydrotermalnej. Dzieki
zastosowaniu rdéznych ilosci prekursora TiO2 otrzymano kompozyty o réznej zawartosci
grafenu ptatkowego. Na podstawie analizy termograwimetrycznej okreslono sktad
kompozytéw oraz temperature pirolizy wegla w kazdym z nich. Badania mikroskopowe
potwierdzity wielkos¢ nanoczgstek w zakresie od 5 do 20 nm, oraz ich niewielka
aglomeracje na powierzchni grafenu ptatkowego.



